
(57)【要約】

【課題】医療器具、および、この医療器具を使用するた

めの方法を提供する。

【解決手段】この医療器具は、医療用カテーテルであっ

て、患者の体腔の中に挿入可能な遠位端部を有し、第１

の柔軟なカテーテル・セグメントを有し、この第１の柔

軟なカテーテル・セグメントの遠位側に配置されている

第２の柔軟なカテーテル・セグメントを有する、医療用

カテーテル、を含む。第１の柔軟なカテーテル・セグメ

ントは、第１のループ・センサーを含み、実質的に第１

の柔軟なカテーテル・セグメントだけを硬化させ、かつ

、柔軟にするように構成されている、活性な第１のカテ

ーテル硬化部材を含む。第２の柔軟なカテーテル・セグ

メントは、第２のループ・センサーを含み、実質的に第

２の柔軟なカテーテル・セグメントだけを硬化させ、か

つ、柔軟にするように構成されている、活性な第２のカ

テーテル硬化部材を含む。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 医 療 器 具 に お い て 、
　 医 療 用 カ テ ー テ ル で あ っ て 、
　 　 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 を 有 し 、
　 　 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、
　 　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 遠 位 側 に 配 置 さ れ て い る 、 第 ２ の 柔 軟 な
カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 す る 、
　 医 療 用 カ テ ー テ ル 、
　 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 む 、
　 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、 前 記 遠 位 端 部 に 配 置 さ れ た 可 視 化 装 置 を 有 す る 柔 軟 な 内 視 鏡
挿 入 管 で あ る 、 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 第 １ の 出 力 を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 第 ２ の 出 力 を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 出 力 お よ び 前 記 第 ２ の 出 力 は 、 前 記 医 療 器 具 の 使 用 者 に と っ て 利 用 可 能 で あ
る 、
　 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 、 お よ び 、 前 記 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 使 用 者 に
よ り 独 立 し て 作 動 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー 、 お よ び 、 前 記 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 そ れ ぞ れ 、 少
な く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ を 含 む 、 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 前 記 少 な く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ は 、 ４ 個 の 周 方 向 に
配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ 、 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 周 方 向 に 隣 接 し て い る 前 記 ひ ず み ゲ ー ジ は 、 実 質 的 に 等
距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 、
　 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 、 前 記 ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ は 、
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ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 と し て 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ の 出 力 は 、 前 記 ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 の 差 動 電 圧 出 力 で あ る 、
　 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 牽 引 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 ん で い る 螺 旋 状 コ イ ル を 含 む
、 医 療 器 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 少 な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド を 含 む 、 医 療 器 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 少 な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド は 、 ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ソ レ ノ イ ド 、 を 含
み 、
　 周 方 向 に 隣 接 し て い る 前 記 ソ レ ノ イ ド は 、 実 質 的 に 等 距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 、
　 医 療 器 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 医 療 用 カ テ ー テ ル を 含 む 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、 シ ー ス で あ り 、 か つ 、 遠 位 端 側 管 端 部 の 可 視 化 装 置 を 有 す る
柔 軟 な 内 視 鏡 挿 入 管 の 周 り に 設 置 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 設 置 さ れ た 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、
　 　 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 を 有 し 、
　 　 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、
　 　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 遠 位 端 側 に 配 置 さ れ て い る 、 第 ２ の 柔 軟
な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 む 、
　 医 療 器 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 開 示 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
〔 発 明 の 背 景 〕
　 本 発 明 は 、 全 般 的 に 、 医 療 器 具 に 関 連 し て お り 、 特 に 、 カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 （ catheter
 stiffener） を 有 す る カ テ ー テ ル を 含 む 医 療 器 具 と 、 こ の 医 療 器 具 を 使 用 す る た め の 方 法
と 、 に 関 連 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
〔 発 明 の 背 景 〕
　 既 知 の カ テ ー テ ル の 例 は 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 内 視 鏡 の 柔 軟 な 挿 入 管 、
を 含 む （ 結 腸 鏡 お よ び 小 腸 鏡 の 柔 軟 な 挿 入 管 を 含 む ） 。 こ の 挿 入 管 は 、 遠 位 端 部 分 か ら 、
内 視 鏡 の ハ ン ド ル の 上 の 制 御 ノ ブ ま で 延 び て い る ワ イ ヤ に よ り 制 御 さ れ る 、 関 節 運 動 可 能
な 遠 位 端 部 分 （ articulatable distal end portion） 、 を 有 し て い る 。 挿 入 管 の 遠 位 端 部
の 中 の 広 角 ビ デ オ カ メ ラ は 医 療 上 の 観 察 を 可 能 に す る 。 使 用 に 際 し て 、 こ の 挿 入 管 の 遠 位
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端 部 は 、 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 さ れ る 。 使 用 者 は 、 医 療 上 の 観 察 お よ び ／ ま た は 治 療 の た
め に 、 体 腔 の 中 に 、 挿 入 管 の 遠 位 端 部 を 進 行 さ せ る た め に 、 近 位 側 の 管 の 部 分 の 上 を 手 で
押 す 。 結 腸 等 の よ う な 、 曲 が り く ね っ た 体 腔 の 中 で は 、 挿 入 管 の 関 節 運 動 可 能 な 遠 位 端 部
は 、 そ の 体 腔 の 中 に お い て 整 合 不 良 と な っ て 、 さ ら な る 進 行 を 内 腔 組 織 に よ り 妨 げ ら れ る
可 能 性 が あ る 。 そ の 後 、 使 用 者 が 近 位 側 の 管 の 部 分 の 上 を さ ら に 押 す と 、 挿 入 管 は 、 望 ま
し く な い ル ー プ を 形 成 し 、 使 用 者 は 、 こ れ ら の ル ー プ を 、 挿 入 管 の 遠 位 端 部 の 位 置 を 再 調
整 し て 、 体 腔 の 中 に そ の 挿 入 管 を さ ら に 進 行 さ せ る 前 に 、 修 正 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 近 位 側 の 管 の 端 部 か ら 遠 位 側 の 管 の 端 部 に 向 か っ て 、 実 質 的 に ３ ／ ４ の 距 離 だ け 延 び て
い る 螺 旋 状 の コ イ ル 、 を 有 す る 柔 軟 な 挿 入 管 、 を 含 む 、 結 腸 鏡 が 知 ら れ て い る 。 牽 引 ケ ー
ブ ル （ pull cable） は 、 コ イ ル の 遠 位 端 部 で は 、 螺 旋 状 の コ イ ル に 取 り 付 け ら れ て い る 。
ハ ン ド ピ ー ス の 上 の 硬 化 ノ ブ を 回 転 さ せ る こ と に よ り 牽 引 ケ ー ブ ル を 牽 引 す る と 、 挿 入 管
が 、 そ の 長 さ の ３ ／ ４ に 沿 っ て 、 硬 化 し 、 こ の 場 合 に 、 管 の 近 位 端 部 は ハ ン ド ピ ー ス に 取
り 付 け ら れ て お り 、 牽 引 ケ ー ブ ル の 近 位 端 部 は 硬 化 ノ ブ に 操 作 可 能 に 連 結 さ れ て い る 。 使
用 者 は 、 可 視 化 装 置 に よ り 決 定 さ れ る 場 合 に 、 手 で 押 さ れ て も 、 医 療 用 カ テ ー テ ル の 遠 位
端 部 が も は や 動 か な く な る と 、 牽 引 ケ ー ブ ル を 牽 引 す る 。 そ の 後 、 使 用 者 は 、 ３ ／ ４ の 長
さ だ け 硬 化 し て い る 挿 入 管 に よ り 、 そ の 医 療 用 カ テ ー テ ル を 手 で 押 す こ と を 再 開 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 依 然 と し て 、 科 学 者 お よ び エ ン ジ ニ ア は 、 カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 有 す る
カ テ ー テ ル を 含 む 改 善 さ れ た 医 療 器 具 、 お よ び 、 こ れ ら の 医 療 器 具 を 使 用 す る た め の 改 善
さ れ た 方 法 を 、 求 め 続 け て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
〔 発 明 の 概 要 〕
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 は 、 医 療 器 具 に 対 応 す る も の で あ る が 、 こ の 医 療
器 具 は 、 医 療 用 カ テ ー テ ル で あ っ て 、 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 を 有 し 、 第 １
の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、 こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 遠
位 側 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し て い る 、 医 療 用 カ テ ー
テ ル 、 を 含 む 。 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み
、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ
ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル
硬 化 部 材 を 含 ん で い る 。 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー
を 含 み 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 は 、 医 療 用 カ テ ー テ ル を 含 む 医 療 器 具 に 対 応 し て
お り 、 こ の 医 療 カ テ ー テ ル は 、 シ ー ス で あ っ て 、 遠 位 側 管 端 部 の 可 視 化 装 置 （ distal-tub
e-end visualization device） を 有 す る 柔 軟 な 内 視 鏡 挿 入 管 の 周 り に 設 置 さ れ る よ う に 構
成 さ れ て い る 、 シ ー ス で あ る 。 こ の 設 置 さ れ た 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿
入 可 能 な 遠 位 端 部 を 有 し 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、 こ の 第 １ の 柔 軟
な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 遠 位 側 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン
ト を 有 し て い る 。 こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー
を 含 み 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 ん で い る 。 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 第 ２ の ル ー プ ・ セ
ン サ ー を 含 み 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー
テ ル ・ セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２
の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 方 法 は 、 医 療 器 具 を 使 用 す る こ と に 対 応 し て い る 。 こ の 医 療 器 具 は 、 医 療 用 カ

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-319668 A 2007.12.13



テ ー テ ル を 含 ん で い る 。 こ の 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部
を 有 し 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、 こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ
グ メ ン ト の 遠 位 側 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し て い る 。
こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、 活 性 な 第
１ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト だ け を
硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を
含 ん で い る 。 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、 活
性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト
だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化
部 材 を 含 ん で い る 。 こ の 方 法 は 、 体 腔 の 中 に 、 遠 位 端 部 を 挿 入 す る 工 程 、 を 含 む 。 ま た 、
こ の 方 法 は 、 体 腔 の 中 に 、 医 療 用 カ テ ー テ ル を 進 行 さ せ る た め に 、 こ の 医 療 用 カ テ ー テ ル
を 手 で 押 す 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、 遠 位 端 部 が も は や 動 い て い な い と い う こ と
を 、 医 療 用 カ テ ー テ ル に 付 属 し て い る 可 視 化 装 置 に よ り 決 定 す る と 、 こ の 医 療 用 カ テ ー テ
ル を 手 で 押 す 工 程 を 停 止 す る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、 少 な く と も 第 １ の ル ー プ
・ セ ン サ ー ２ ４ か ら の 出 力 に 基 い て 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ の 中 で 、
望 ま し く な い ル ー プ の 形 成 が 発 生 し て い る こ と 、 を 決 定 す る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方
法 は 、 少 な く と も 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ８ か ら の 出 力 に 基 い て 、 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー
テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ の 中 で 、 望 ま し く な い ル ー プ の 形 成 が 発 生 し て い な い こ と を 決 定 す
る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る
た め に 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 す る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、 第 ２ の
柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る た め に 、 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 し
な い 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 方 法 は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る た
め に 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 す る 工 程 と 、 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト
を 硬 化 さ せ る た め に 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 し な い 工 程 と 、 の 後 に 、 医 療 用 カ テ
ー テ ル を 手 で 押 す 工 程 を 再 開 す る 工 程 、 も 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 幾 つ か の 有 益 な 効 果 お よ び 利 点 が 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 表 現 お よ び 方 法 の う ち の 一 つ 以
上 か ら 、 得 ら れ る 。 第 １ の 例 で は 、 複 数 セ グ メ ン ト の 医 療 用 カ テ ー テ ル に 、 各 セ グ メ ン ト
が 、 独 自 の ル ー プ ・ セ ン サ ー 、 お よ び 、 実 質 的 に そ の セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ る た め の
独 自 の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 、 を 備 え る よ う に さ せ る こ と で 、 患 者 の 体 腔 の 中 で こ の カ テ ー
テ ル を 手 で 進 行 さ せ る 際 に 、 使 用 者 が よ り 制 御 し 易 く な る よ う に す る こ と が で き る 。 一 つ
の 変 形 例 で は 、 使 用 者 は 、 ル ー プ ・ セ ン サ ー の 出 力 に よ り 決 定 さ れ る 、 望 ま し く な い ル ー
プ を 発 生 さ せ て い る 、 一 つ の セ グ メ ン ト だ け か 、 ま た は 、 複 数 の セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ
せ 、 こ の 場 合 に 、 こ の よ う な 硬 化 処 理 は 、 望 ま し く な い ル ー プ を 発 生 さ せ て い な い セ グ メ
ン ト の 柔 軟 性 を 可 能 に し な が ら 、 必 要 と さ れ る 場 合 の セ グ メ ン ト の み に お け る そ れ 以 上 の
ル ー プ 形 成 を 妨 げ る こ と に 、 役 立 つ 。 同 一 の 、 ま た は 、 異 な る 変 形 例 で は 、 使 用 者 は 、 ど
の セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る べ き か を 決 定 す る こ と に 対 し て 、 体 腔 の 中 の セ グ メ ン ト の 位 置
を 考 慮 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 カ テ ー テ ル が 結 腸 鏡 の 柔 軟 な 挿 入 管 で あ る 一 つ の 利 用 例 で は 、 こ の 挿 入 管 の 遠 位 先 端 部
（ distal tip） が Ｓ 状 結 腸 を 通 し て 進 行 し て い る 場 合 に 、 オ ペ レ ー タ は 、 こ の 遠 位 端 部 を
関 節 運 動 さ せ る こ と に な る 。 こ の 例 で は 、 こ の 遠 位 先 端 部 が 下 行 結 腸 （ descending colon
） の 中 に 進 行 す る と 、 挿 入 管 の 遠 位 先 端 部 の す ぐ 後 ろ の セ グ メ ン ト は 、 形 成 し て い る ル ー
プ の 大 き さ を 測 定 す る こ と に な る 。 大 き な ル ー プ が 形 成 し 始 め て い れ ば 、 そ の セ グ メ ン ト
は 硬 化 さ れ て 、 遠 位 先 端 部 は さ ら に 進 行 す る 。 こ の 遠 位 先 端 部 が 左 結 腸 曲 に 到 達 す る と 、
こ の 硬 化 さ れ て い た セ グ メ ン ト は 、 こ の 結 腸 曲 （ flexure） を 通 過 す る よ う に 、 「 弛 緩 さ
れ る （ "loosened"） 」 （ 柔 軟 に さ れ る （ un-stiffened） ） こ と に な る 。 し か し な が ら 、 Ｓ
状 結 腸 の 中 に 配 置 さ れ て い る 他 の セ グ メ ン ト は 、 ル ー プ の 形 成 を 測 定 す る こ と に な り 、 使
用 者 は 、 大 き な ル ー プ を 形 成 す る こ と を 防 ぐ た め に 、 そ の セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る こ と に
な る 。 な お 、 使 用 者 が 、 必 要 に 応 じ て 、 挿 入 管 を 直 線 状 に す る こ と に な る こ と 、 さ ら に 、
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結 腸 鏡 が 直 線 状 に さ れ て い る 間 に 、 前 述 の 硬 化 機 能 が 使 用 者 に よ り 制 御 さ れ る こ と に 留 意
さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
〔 発 明 の 詳 細 な 説 明 〕
　 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 前 に 、 本 発 明 が 、 添 付 の 図 面 お よ び 説 明 の 中 に 例 証 さ れ て い る
部 品 の 構 成 お よ び 配 列 の 詳 細 に 、 そ の 適 用 ま た は 使 用 に お い て 、 限 定 さ れ な い こ と に 、 留
意 さ れ る べ き で あ る 。 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 は 、 他 の 実 施 形 態 、 変 形 例 お よ び 変 更 例
で 、 実 施 さ れ て い る か 、 ま た は 、 こ れ ら に 組 み 込 ま れ て い て も よ く 、 さ ま ざ ま な 方 法 で 、
実 施 ま た は 実 行 す る こ と が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 他 に 示 さ れ て い な い 限 り 、 本 明 細 書 で 採
用 さ れ て い る 用 語 お よ び 表 現 は 、 読 者 の 便 宜 の た め に 、 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 説 明
す る 目 的 の た め に 選 択 さ れ て お り 、 本 発 明 を 限 定 す る 目 的 の た め で は な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 に 説 明 さ れ て い る 、 表 現 、 実 施 形 態 、 実 施 例 等 、 の い ず れ か 一 つ 以 上 が 、 他 の 以 下
に 説 明 さ れ て い る 、 表 現 、 実 施 形 態 、 実 施 例 等 、 の い ず れ か 一 つ 以 上 、 と 組 み 合 わ せ る こ
と が で き る こ と が 、 当 然 に 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 図 面 を 参 照 す る と 、 同 一 の 参 照 符 号 は 、 全 体 を 通 し て 、 同 一 の 要 素 を 表 し て お り
、 図 １ ～ 図 ８ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 図 １ ～ 図 ８ の 実 施 形 態 の 、 第 １ の
表 現 は 、 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ を 含 む 医 療 器 具 １ ０ 、 に 対 応 し て い る 。 こ の 医 療 用 カ テ ー
テ ル １ ２ は 、 患 者 １ ８ （ 図 ４ に 示 さ れ て い る ） の 体 腔 １ ６ の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 １ ４
（ 図 １ に 示 さ れ て い る ） を 有 し 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ を 有 し 、 さ ら
に 、 こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ の 遠 位 側 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の 柔 軟
な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ を 有 し て い る 。 こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト
２ ０ は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ を 含 み 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ６ で あ
っ て 、 実 質 的 に 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ だ け を 硬 化 さ せ た り 、 柔 軟 に し
た り す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ６ を 含 ん で い る 。 ま
た 、 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ は 、 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ８ を 含 み 、
活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ３ ０ で あ っ て 、 実 質 的 に 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ
メ ン ト ２ ２ だ け を 硬 化 さ せ た り 、 柔 軟 に し た り す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の
カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ３ ０ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ ～ 図 ８ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 の 一 つ の 適 用 例 で は 、 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ は 、 遠
位 端 部 １ ４ に 配 置 さ れ て い る 可 視 化 装 置 ３ ４ （ 図 ６ に お い て 示 さ れ て い る ） 、 を 有 す る 柔
軟 な 内 視 鏡 挿 入 管 ３ ２ で あ る 。 一 つ の 変 形 例 で は 、 内 視 鏡 挿 入 管 ３ ２ は 、 遠 位 端 部 １ ４ に
配 置 さ れ て い る 照 明 装 置 ３ ６ 、 を 有 し て い る 。 ま た 、 一 つ の 変 更 例 で は 、 内 視 鏡 挿 入 管 ３
２ は ワ ー キ ン グ ・ チ ャ ン ネ ル ３ ８ を 含 ん で い る 。 さ ら に 、 図 １ ～ 図 ８ に お い て 示 さ れ て い
な い 、 異 な る 適 用 例 で は 、 医 療 装 置 は 、 柔 軟 な 内 視 鏡 挿 入 管 の 周 り に 設 置 さ れ る よ う に 構
成 さ れ て い る シ ー ス で あ る 。 な お 、 内 視 鏡 以 外 の 適 用 例 は 、 当 業 者 に 、 委 ね ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ ～ 図 ８ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 の 一 つ の 実 施 例 （ implementation） で は 、 図 ７ に 示
さ れ て い る よ う に 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ は 、 第 １ の 出 力 ４ ０ を 有 し 、 第 ２ の ル ー
プ ・ セ ン サ ー ２ ８ は 、 第 ２ の 出 力 ４ ２ を 有 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 第 １ の 出 力 ４ ０ お よ び
第 ２ の 出 力 ４ ２ は 、 医 療 器 具 １ ０ の 使 用 者 に 利 用 可 能 で あ る 。 一 つ の 変 形 例 で は 、 第 １ の
出 力 ４ ０ お よ び 第 ２ の 出 力 ４ ２ は 、 モ ニ タ ー ４ ４ の 上 に 表 示 さ れ る 。 同 一 の 、 ま た は 、 異
な る 実 施 例 で は 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ６ お よ び 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ３ ０ は
、 使 用 者 に よ り 、 独 立 し て 作 動 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 一 例 で は 、 第 １ の カ テ ー テ
ル 硬 化 部 材 ２ ６ お よ び 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ３ ０ は 、 所 定 の 範 囲 に わ た る 硬 さ を 連 続
的 に 変 え る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 他 の 例 で は 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬
化 部 材 お よ び 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 よ り 柔 軟 な 状 態 、 ま た は 、 よ り 柔 軟 で な い 状
態 の い ず れ か に 切 り 替 え る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ ～ 図 ８ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 の 、 一 つ の 可 能 に す る 手 段 に お い て 、 第 １ の ル ー プ
・ セ ン サ ー ２ ４ お よ び 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ８ は 、 そ れ ぞ れ 、 少 な く と も １ 個 の ひ ず
み ゲ ー ジ ４ ６ を 含 ん で い る 。 一 つ の 変 形 例 に お い て 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ の 少 な
く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ は 、 ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ を 含
み 、 こ の 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ の 周 方 向 に 隣 接 し て い る ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ は 、 実 質
的 に 等 距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 。 一 つ の 変 更 例 で は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４
の ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ は 、 （ 図 ８ に 示 さ れ て い る よ う に ） ホ
イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 ４ ７ と し て 、 従 来 の よ う に 構 成 さ れ て お り 、 こ の 場 合 に 、 第
１ の 出 力 ４ ０ は 、 ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 ４ ７ の 差 動 電 圧 出 力 （ differential vol
tage output） 「 Ｖ 」 で あ る 。 一 つ の 使 用 例 で は 、 差 動 電 圧 出 力 「 Ｖ 」 の 信 号 レ ベ ル は 、
第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ の 半 径 に 比 例 し 、 望 ま し く な い ル ー プ の 信 号 レ
ベ ル は 、 実 験 で 決 定 さ れ る 。 異 な る 変 更 例 で は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ の ４ 個 の 周
方 向 に 配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ の そ れ ぞ れ は 、 使 用 者 に 利 用 可 能 な 別 々 の 出 力 を
有 し て い る 。 こ の 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ の ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ の 数 お よ び 配 列 に よ り
、 ル ー プ 形 成 の 方 向 が 決 定 で き る （ 例 え ば 、 一 つ の ひ ず み ゲ ー ジ の 圧 縮 を 示 す 出 力 お よ び
周 方 向 に 反 対 側 の ひ ず み ゲ ー ジ の 伸 び を 示 す 出 力 ） 。 一 例 で は 、 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー
２ ８ の 少 な く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ の 少 な く と も
１ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ ４ ６ と 、 実 質 的 に 同 一 で あ る 。 な お 、 他 の 種 類 の ル ー プ ・ セ ン サ ー は
、 当 業 に 、 委 ね ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ ～ 図 ８ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 の 第 １ の 使 用 例 で は 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２
６ は 、 図 ２ ～ 図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の 牽 引 ケ ー ブ ル ５ ０ （ 牽 引 ケ ー ブ ル ５ ０ と
も 称 す る ） を 取 り 囲 ん で い る 第 １ の 螺 旋 状 コ イ ル ４ ８ （ 螺 旋 状 コ イ ル ４ ８ と も 称 す る ） 、
を 含 ん で い る 。 一 つ の 変 形 例 で は 、 第 １ の 牽 引 ケ ー ブ ル ５ ０ は 第 １ の 螺 旋 状 コ イ ル ４ ８ の
遠 位 端 部 に 、 一 体 に 、 あ る い は 、 こ れ 以 外 の 様 式 で 、 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の 場 合 に 、
第 １ の 螺 旋 状 コ イ ル ４ ８ の 近 位 端 部 は 、 近 位 側 へ の 移 動 を 妨 げ ら れ て い る 。 な お 、 「 一 体
に 取 り 付 け ら れ て い る （ monolithically attached） 」 と は 、 第 １ の 牽 引 ケ ー ブ ル お よ び
第 １ の 螺 旋 状 コ イ ル が 、 一 つ の 連 続 的 な 部 材 片 の 二 つ の 部 分 で あ る こ と を 意 味 す る 。 ま た
、 使 用 者 が 第 １ の 牽 引 ケ ー ブ ル ５ ０ を 牽 引 す る と 、 第 １ の 螺 旋 状 コ イ ル ４ ８ は 長 さ 方 向 に
圧 縮 し 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ を 硬 化 さ せ 、 使 用 者 が 第 １ の 牽 引 ケ ー
ブ ル ５ ０ を 放 す と 、 第 １ の 螺 旋 状 コ イ ル ４ ８ は 長 さ 方 向 に 伸 び て 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ
ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ を 柔 軟 に す る 。 一 つ の 使 用 例 で は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ
ン ト ２ ０ は 、 硬 化 さ れ る と 、 直 線 状 に な る 傾 向 が あ り 、 硬 化 さ れ た 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ
ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ は 、 そ れ 以 上 の ル ー プ 形 成 を 阻 止 す る 。 図 示 さ れ て い な い 、 一 つ の 変
更 例 で は 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 対 応 す る 牽 引 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 ん で い る 、 少 な
く と も １ 個 の （ 一 つ の 例 示 で は ３ 個 の ） 付 加 的 な 螺 旋 状 コ イ ル 、 を 含 み 、 こ の 場 合 に 、 こ
れ ら の 螺 旋 状 コ イ ル は 、 周 方 向 に 配 列 さ れ て お り 、 こ れ ら の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る 螺 旋
状 コ イ ル は 、 実 質 的 に 等 距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 。 一 例 で は 、 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬
化 部 材 ３ ０ は 、 図 ４ ～ 図 ５ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 ２ の 牽 引 ケ ー ブ ル ５ ４ を 取 り 囲 ん で
い る 第 ２ の 螺 旋 状 コ イ ル ５ ２ 、 を 有 し て お り 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ６ と 実 質 的 に
同 一 で あ る 。 一 つ の 配 置 で は 、 医 療 器 具 １ ０ は 、 第 １ の 回 転 ノ ブ ５ ８ お よ び 第 ２ の 回 転 ノ
ブ ６ ０ を 有 す る ハ ン ド ピ ー ス ５ ６ 、 も 含 み 、 こ の 場 合 に 、 第 １ の 牽 引 ケ ー ブ ル ５ ０ の 近 位
端 部 は 、 第 １ の 回 転 ノ ブ ５ ８ に 操 作 可 能 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 第 ２ の 牽 引 ケ ー ブ ル ５ ４
の 近 位 端 部 は 第 ２ の 回 転 ノ ブ ６ ０ に 操 作 可 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ ～ 図 ８ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 の 一 つ の 拡 張 例 で は 、 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ は 、 そ
れ ぞ れ 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ に 、 実 質 的 に 同 一 で あ る 、 第 ３ の 柔 軟
な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ６ ２ と 第 ４ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ６ ４ と 、 を 含 ん で
い る 。 一 つ の 変 形 例 で は 、 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ は 、 関 節 運 動 可 能 な 遠 位 端 部 分 を 有 し て
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い て 、 ル ー プ ・ セ ン サ ー お よ び ／ ま た は カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 の 全 く な い 、 最 遠 位 端 の 柔 軟
な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ６ ５ 、 を 含 ん で い る 。 ま た 、 一 つ の 変 形 例 で は 、 最 遠 位 の カ テ
ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ６ ５ は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ の 長 さ に 実 質 的 に
同 一 で あ る 長 さ 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 示 さ れ て い な い 、 一 つ の 構 成 で は 、 そ れ ぞ れ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、 複
数 （ ４ 個 等 ） の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る 螺 旋 状 コ イ ル を 含 ん で お り 、 対 応 し て い る 牽 引 ケ
ー ブ ル と 同 等 の 複 数 の 同 様 に 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ と を 伴 っ て い る 。 一 つ
の 処 置 で は 、 第 １ の ひ ず み ゲ ー ジ が 望 ま し く な い 圧 縮 を 示 し 、 周 方 向 に 対 向 す る 第 ２ の ひ
ず み ゲ ー ジ が 望 ま し く な い 伸 び を 示 す と 、 当 業 者 に よ り 理 解 で き る よ う に 、 第 ２ の ひ ず み
ゲ ー ジ に 整 合 し て い る 螺 旋 状 コ イ ル の 牽 引 ケ ー ブ ル は 牽 引 さ れ 、 第 １ の ひ ず み ゲ ー ジ に 整
合 し て い る 螺 旋 状 コ イ ル の 牽 引 ケ ー ブ ル は 弛 緩 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ９ ～ 図 １ ０ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ の 代 替 の 実 施 形 態 に お い て
示 さ れ て い る よ う な 、 第 ２ の 使 用 例 で は 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 １ ２ ６ は 、 少 な く と
も １ 個 の ソ レ ノ イ ド １ ６ ６ ， １ ６ ８ ， １ ７ ０ 、 お よ び 、 １ ７ ２ 、 を 含 ん で い る 。 そ れ ぞ れ
の ソ レ ノ イ ド 、 例 え ば 、 ソ レ ノ イ ド １ ６ ６ は 、 固 定 部 材 １ ７ ４ お よ び 長 さ 方 向 に 移 動 可 能
な 部 材 １ ７ ６ 、 を 有 し て い る 。 一 つ の 構 成 例 で は 、 固 定 部 材 １ ７ ４ の 近 位 端 部 は 第 １ の 柔
軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ の 内 壁 １ ７ ８ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 長 さ 方 向 に 移 動
可 能 な 部 材 １ ７ ６ の 遠 位 端 部 は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ の 内 壁 １ ８
０ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ソ レ ノ イ ド １ ６ ６ が 作 動 す る と 、 長 さ 方 向 に 移 動 可 能 な 部 材 １
７ ６ は 固 定 部 材 １ ７ ４ の 中 に 引 き 込 み 、 内 壁 １ ７ ８ お よ び １ ８ ０ を 互 い に 向 け て 引 っ 張 り
、 こ の こ と は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ を 、 長 さ 方 向 に 圧 縮 し 、 こ れ
に よ り 硬 化 さ せ る 。 ソ レ ノ イ ド １ ６ ６ が 不 作 動 に な る と 、 長 さ 方 向 に 移 動 可 能 な 部 材 １ ７
６ は 、 固 定 部 材 １ ７ ４ か ら 延 び て 、 互 い に 向 け て 引 っ 張 ら れ て い る 内 壁 １ ７ ８ お よ び １ ８
０ を 弛 緩 さ せ 、 こ の こ と は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ を 、 長 さ 方 向 に
伸 長 さ せ 、 こ れ に よ り 、 柔 軟 に す る 。 一 つ の 使 用 例 で は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ
メ ン ト １ ２ ０ は 、 硬 化 さ れ る と 、 直 線 状 に な る 傾 向 が あ り 、 硬 化 さ れ た 第 １ の 柔 軟 な カ テ
ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ は 、 そ れ 以 上 の ル ー プ 形 成 を 阻 止 す る 。 一 つ の 変 更 例 で は 、 少
な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド １ ６ ６ ， １ ６ ８ ， １ ７ ０ 、 お よ び 、 １ ７ ２ は 、 ４ 個 の 周 方 向 に
配 列 さ れ て い る ソ レ ノ イ ド １ ６ ６ ， １ ６ ８ ， １ ７ ０ 、 お よ び 、 １ ７ ２ を 含 み 、 こ れ ら の 周
方 向 に 隣 接 し て い る ソ レ ノ イ ド は 、 実 質 的 に 等 距 離 に 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 。 な お 、 他
の 種 類 の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 当 業 者 に 、 委 ね ら れ て い る 。 一 例 で は 、 第 １ の 柔 軟 な カ
テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ は 、 ひ ず み ケ ー ジ １ ４ ６ 、 お よ び 、 ワ ー キ ン グ ・ チ ャ ン ネ ル
１ ３ ８ 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 つ の 構 成 例 で は 、 そ れ ぞ れ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト （ 図 １ ０ の 第 １ の 柔 軟 な
カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト １ ２ ０ 等 ） は 、 複 数 （ ４ 個 等 ） の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ソ レ ノ
イ ド １ ６ ６ ， １ ６ ８ ， １ ７ ０ 、 お よ び 、 １ ７ ２ 、 な ら び に 、 同 等 の 複 数 の 同 様 に 周 方 向 に
配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ １ ４ ６ 、 を 含 ん で い る 。 一 つ の 処 置 で は 、 第 １ の ひ ず み ゲ ー
ジ （ 図 １ ０ の 上 部 の ひ ず み ゲ ー ジ １ ４ ６ 等 ） が 望 ま し く な い 圧 縮 を 示 し 、 周 方 向 に 対 向 す
る ひ ず み ゲ ー ジ （ 図 １ ０ の 下 部 の ひ ず み ゲ ー ジ １ ４ ６ 等 ） が 望 ま し く な い 伸 び を 示 す と 、
当 業 に よ り 理 解 で き る よ う に 、 ソ レ ノ イ ド １ ７ ０ は 作 動 し 、 ソ レ ノ イ ド １ ６ ８ は 作 動 し な
い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 医 療 器 具 ２ １ ０ の 第 ２ の 実 施 形 態 が 、 図 １ １ ～ 図 １ ３ に 示 さ れ て い る 。 図 １ １
～ 図 １ ３ の 実 施 形 態 の 第 １ の 表 現 は 、 医 療 用 カ テ ー テ ル ２ １ ２ を 含 む 医 療 器 具 ２ １ ０ 、 に
対 応 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 医 療 用 カ テ ー テ ル ２ １ ２ は 、 シ ー ス ２ ８ ２ で あ り 、 遠 位 端 側
管 端 部 の 可 視 化 装 置 （ 図 ６ の 可 視 化 装 置 ３ ４ 等 ） を 有 す る 柔 軟 な 内 視 鏡 挿 入 管 ２ ３ ２ の 周
り に （ ス ラ イ ド 等 に よ り ） 設 置 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 設 置 さ れ た 医 療 用 カ テ
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ー テ ル ２ １ ２ は 、 患 者 の 体 腔 （ 図 ４ の 体 腔 １ ６ 等 ） の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 ２ １ ４ を 有
し 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ ０ を 有 し 、 こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト ２ ２ ０ の 遠 位 側 に 配 置 さ れ て い る 、 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２
２ を 有 し て い る 。 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ ０ は 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ
ー ２ ２ ４ を 含 み 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ２ ６ で あ っ て 、 実 質 的 に 第 １ の 柔 軟
な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ ０ だ け を 硬 化 さ せ た り 、 柔 軟 に し た り す る よ う に 構 成 さ れ
て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ２ ６ を 含 ん で い る 。 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル
・ セ グ メ ン ト ２ ２ ２ は 、 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ２ ８ を 含 み 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル
硬 化 部 材 ２ ３ ０ で あ っ て 、 実 質 的 に 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ ２ だ け を 硬
化 さ せ た り 、 柔 軟 に し た り す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材
２ ３ ０ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 図 １ ～ 図 ８ の 実 施 形 態 、 お よ び 、 図 ９ ～ 図 １ ０ の 代 替 の 実 施 形 態 の 、 変 形 例 、 実
施 例 、 実 施 可 能 例 （ enablement） 等 が 、 図 １ １ ～ 図 １ ３ の 第 ２ の 実 施 形 態 に 同 等 に 適 用 可
能 で あ る こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 方 法 は 医 療 器 具 １ ０ を 使 用 す る こ と に 対 応 し て い る 。 こ の 医 療 器 具 １ ０ は 、 医
療 用 カ テ ー テ ル １ ２ を 含 ん で い る 。 こ の 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ は 、 患 者 １ ８ の 体 腔 １ ６ の
中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 １ ４ を 有 し 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ を 有 し 、
こ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ の 遠 位 側 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の 柔 軟 な カ
テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ を 有 し て い る 。 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ は 、
第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ を 含 み 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ６ で あ っ て 、 実
質 的 に 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う
に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ６ を 含 ん で い る 。 第 ２ の 柔 軟 な カ
テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ は 、 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ８ を 含 み 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー
テ ル 硬 化 部 材 ３ ０ で あ っ て 、 実 質 的 に 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ だ け を 硬
化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ３ ０
を 含 ん で い る 。 こ の 方 法 は 、 体 腔 １ ６ の 中 に 、 遠 位 端 部 １ ４ を 挿 入 す る 工 程 を 含 む 。 ま た
、 こ の 方 法 は 、 体 腔 １ ６ の 中 に 、 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ を 進 行 さ せ る た め に 、 こ の 医 療 用
カ テ ー テ ル １ ２ を 手 で 押 す 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、 遠 位 端 部 １ ４ が も は や 動 い
て い な い と い う こ と を 、 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ に 付 属 し て い る 可 視 化 装 置 ３ ４ に よ り 決 定
す る と 、 そ の 医 療 用 カ テ ー テ ル １ ２ を 手 で 押 す 工 程 を 停 止 す る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の
方 法 は 、 少 な く と も 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ４ か ら の 出 力 に 基 い て 、 第 １ の 柔 軟 な カ
テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ の 中 に お い て 、 望 ま し く な い ル ー プ の 形 成 が 発 生 し て い る こ と
を 決 定 す る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、 少 な く と も 、 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー ２ ８
か ら の 出 力 に 基 い て 、 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ の 中 に お い て 、 望 ま し く
な い ル ー プ の 形 成 が 発 生 し て い な い こ と 、 を 決 定 す る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、
第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ を 硬 化 さ せ る た め に 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部
材 ２ ６ を 使 用 す る 工 程 、 も 含 む 。 ま た 、 こ の 方 法 は 、 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン
ト ２ ２ を 硬 化 さ せ る た め に 、 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ３ ０ を 使 用 し な い 工 程 、 も 含 む 。
ま た 、 こ の 方 法 は 、 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ０ を 硬 化 さ せ る た め に 第 １ の
カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ２ ６ を 使 用 す る 工 程 と 、 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト ２ ２ を
硬 化 さ せ る た め に 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 ３ ０ を 使 用 し な い 工 程 と 、 の 後 に 、 医 療 用 カ
テ ー テ ル １ ２ を 手 で 押 す 工 程 を 再 開 す る 工 程 、 も 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 方 法 の 一 つ の 利 用 例 で は 、 体 腔 は 、 ヒ ト ま た は そ の 他 の 哺 乳 類 の 結 腸 で あ る 。 他 の
利 用 例 で は 、 こ の 体 腔 は 、 上 部 胃 腸 管 （ upper intestinal tract） で あ る 。 さ ら に 他 の 利
用 例 で は 、 こ の 体 腔 は 、 動 脈 内 腔 で あ る 。 な お 、 他 の 体 腔 は 、 当 業 者 に 、 委 ね ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 幾 つ か の 有 益 な 効 果 お よ び 利 点 が 、 本 発 明 の 、 実 施 形 態 の 表 現 お よ び 方 法 の う ち の 一 つ
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以 上 か ら 得 ら れ る 。 第 １ の 例 で は 、 複 数 セ グ メ ン ト の 医 療 用 カ テ ー テ ル に 、 各 セ グ メ ン ト
が 、 独 自 の ル ー プ ・ セ ン サ ー 、 お よ び 、 実 質 的 に そ の セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ る た め の
独 自 の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 、 を 備 え る よ う に さ せ る こ と で 、 患 者 の 体 腔 の 中 で こ の カ テ ー
テ ル を 手 で 進 行 さ せ る 際 に 、 使 用 者 が よ り 制 御 し 易 く な る よ う に す る こ と が で き る 。 一 つ
の 変 形 例 で は 、 使 用 者 は 、 ル ー プ ・ セ ン サ ー の 出 力 に よ り 決 定 さ れ る 、 望 ま し く な い ル ー
プ を 発 生 さ せ て い る 、 一 つ の セ グ メ ン ト だ け か 、 ま た は 、 複 数 の セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ
せ 、 こ の 場 合 に 、 こ の よ う な 硬 化 処 理 は 、 望 ま し く な い ル ー プ を 発 生 さ せ て い な い セ グ メ
ン ト の 柔 軟 性 を 可 能 に し な が ら 、 必 要 と さ れ る 場 合 の セ グ メ ン ト の み に お け る そ れ 以 上 の
ル ー プ 形 成 を 妨 げ る こ と に 、 役 立 つ 。 同 一 の 、 ま た は 、 異 な る 変 形 例 で は 、 使 用 者 は 、 ど
の セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る べ き か を 決 定 す る こ と に 対 し て 、 体 腔 の 中 の セ グ メ ン ト の 位 置
を 考 慮 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 カ テ ー テ ル が 結 腸 鏡 の 柔 軟 な 挿 入 管 で あ る 一 つ の 利 用 例 で は 、 こ の 挿 入 管 の 遠 位 先 端 部
が Ｓ 状 結 腸 を 通 し て 進 行 し て い る 場 合 に 、 オ ペ レ ー タ は 、 こ の 遠 位 端 部 を 関 節 運 動 さ せ る
こ と に な る 。 こ の 例 で は 、 こ の 遠 位 端 部 が 下 行 結 腸 の 中 に 進 行 す る と 、 挿 入 管 の 遠 位 端 部
の す ぐ 後 ろ の セ グ メ ン ト は 、 形 成 し て い る ル ー プ の 大 き さ を 測 定 す る こ と に な る 。 大 き な
ル ー プ が 形 成 し 始 め て い れ ば 、 そ の セ グ メ ン ト は 硬 化 さ れ て 、 遠 位 端 部 は さ ら に 進 行 す る
。 こ の 遠 位 端 部 が 左 結 腸 曲 に 到 達 す る と 、 こ の 硬 化 さ れ て い た セ グ メ ン ト は 、 こ の 結 腸 曲
を 通 過 す る よ う に 、 「 弛 緩 さ れ る 」 （ 柔 軟 に さ れ る ） こ と に な る 。 し か し な が ら 、 Ｓ 状 結
腸 の 中 に 配 置 さ れ て い る 他 の セ グ メ ン ト は 、 ル ー プ の 形 成 を 測 定 す る こ と に な り 、 使 用 者
は 、 大 き な ル ー プ を 形 成 す る こ と を 防 ぐ た め に 、 そ の セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る こ と に な る
。 な お 、 使 用 者 が 、 必 要 に 応 じ て 、 挿 入 管 を 直 線 状 に す る こ と に な る こ と 、 さ ら に 、 結 腸
鏡 が 直 線 状 に さ れ て い る 間 に 、 前 述 の 硬 化 機 能 が 使 用 者 に よ り 制 御 さ れ る こ と に 留 意 さ れ
た い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は 、 実 施 形 態 の 幾 つ か の 表 現 お よ び 方 法 の 説 明 に よ り 、 例 証 さ れ て い る が 、 添 付
の 特 許 請 求 の 範 囲 の 趣 旨 お よ び 範 囲 を 、 こ れ ら の 詳 細 に 制 限 ま た は 限 定 す る こ と は 、 本 出
願 人 の 意 図 で は な い 。 多 数 の 他 の 変 更 、 変 形 、 お よ び 、 置 換 が 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 せ
ず に 、 当 業 者 に は 想 到 さ れ る で あ ろ う 。 例 え ば 、 本 発 明 の 医 療 器 具 は 、 ロ ボ ッ ト ・ シ ス テ
ム 等 に 適 合 性 を 有 す る 、 こ の よ う な シ ス テ ム 、 装 置 、 お よ び 、 方 法 の 明 ら か な 変 更 を 考 慮
に 入 れ る 、 ロ ボ ッ ト 補 助 型 の 手 術 で の 適 用 性 を 有 し て い る 。 前 述 の 説 明 は 、 例 と し て 記 載
さ れ て お り 、 他 の 変 更 が 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 趣 旨 お よ び 範 囲 か ら 逸 脱 せ ず に 、 当 業
者 に は 想 到 さ れ る こ と が 可 能 で あ る こ と が 、 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
〔 実 施 の 態 様 〕
（ １ ） 医 療 器 具 に お い て 、
　 医 療 用 カ テ ー テ ル で あ っ て 、
　 　 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 を 有 し 、
　 　 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、
　 　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 遠 位 側 に 配 置 さ れ て い る 、 第 ２ の 柔 軟 な
カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 す る 、
　 医 療 用 カ テ ー テ ル 、
　 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
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　 　 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 む 、
　 医 療 器 具 。
（ ２ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、 前 記 遠 位 端 部 に 配 置 さ れ た 可 視 化 装 置 を 有 す る 柔 軟 な 内 視 鏡
挿 入 管 で あ る 、 医 療 器 具 。
（ ３ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 第 １ の 出 力 を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 第 ２ の 出 力 を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 出 力 お よ び 前 記 第 ２ の 出 力 は 、 前 記 医 療 器 具 の 使 用 者 に と っ て 利 用 可 能 で あ
る 、
　 医 療 器 具 。
（ ４ ） 実 施 態 様 ３ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 、 お よ び 、 前 記 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 使 用 者 に
よ り 独 立 し て 作 動 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 医 療 器 具 。
（ ５ ） 実 施 態 様 ４ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー 、 お よ び 、 前 記 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 そ れ ぞ れ 、 少
な く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ を 含 む 、 医 療 器 具 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ ６ ） 実 施 態 様 ５ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 前 記 少 な く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ は 、 ４ 個 の 周 方 向 に
配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ 、 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 周 方 向 に 隣 接 し て い る 前 記 ひ ず み ゲ ー ジ は 、 実 質 的 に 等
距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 、
　 医 療 器 具 。
（ ７ ） 実 施 態 様 ６ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 、 前 記 ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ は 、
ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 と し て 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ の 出 力 は 、 前 記 ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 の 差 動 電 圧 出 力 （ differential
 voltage output） で あ る 、
　 医 療 器 具 。
（ ８ ） 実 施 態 様 ４ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 牽 引 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 ん で い る 螺 旋 状 コ イ ル を 含 む
、 医 療 器 具 。
（ ９ ） 実 施 態 様 ４ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 少 な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド を 含 む 、 医 療 器 具 。
（ １ ０ ） 実 施 態 様 ９ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 少 な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド は 、 ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ソ レ ノ イ ド 、 を 含
み 、
　 周 方 向 に 隣 接 し て い る 前 記 ソ レ ノ イ ド は 、 実 質 的 に 等 距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 、
　 医 療 器 具 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ １ １ ） 医 療 用 カ テ ー テ ル を 含 む 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、 シ ー ス で あ り 、 か つ 、 遠 位 端 側 管 端 部 の 可 視 化 装 置 を 有 す る
柔 軟 な 内 視 鏡 挿 入 管 の 周 り に 設 置 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 設 置 さ れ た 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、
　 　 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 を 有 し 、
　 　 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、
　 　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 遠 位 端 側 に 配 置 さ れ て い る 、 第 ２ の 柔 軟
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な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・
セ グ メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 含 む 、
　 医 療 器 具 。
（ １ ２ ） 実 施 態 様 １ １ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 第 １ の 出 力 を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 第 ２ の 出 力 を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 出 力 お よ び 前 記 第 ２ の 出 力 は 、 前 記 医 療 器 具 の 使 用 者 に と っ て 利 用 可 能 で あ
る 、
　 医 療 器 具 。
（ １ ３ ） 実 施 態 様 １ ２ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 、 お よ び 、 前 記 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 使 用 者 に
よ り 独 立 し て 作 動 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 医 療 器 具 。
（ １ ４ ） 実 施 態 様 １ ３ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー 、 お よ び 、 前 記 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー は 、 そ れ ぞ れ 、 少
な く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ を 含 ん で い る 、 医 療 器 具 。
（ １ ５ ） 実 施 態 様 １ ４ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 前 記 少 な く と も １ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ は 、 ４ 個 の 周 方 向 に
配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ 、 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 周 方 向 に 隣 接 し て い る 前 記 ひ ず み ゲ ー ジ は 、 実 質 的 に 等
距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 、
　 医 療 器 具 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ １ ６ ） 実 施 態 様 １ ５ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 、 前 記 ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ひ ず み ゲ ー ジ は 、
ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 と し て 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ の 出 力 は 、 前 記 ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 の 差 動 電 圧 出 力 で あ る 、
　 医 療 器 具 。
（ １ ７ ） 実 施 態 様 １ ３ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 牽 引 ケ ー ブ ル を 取 り 囲 ん で い る 螺 旋 状 コ イ ル を 含 む
、 医 療 器 具 。
（ １ ８ ） 実 施 態 様 １ ３ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 は 、 少 な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド を 含 む 、 医 療 器 具 。
（ １ ９ ） 実 施 態 様 １ ８ に 記 載 の 医 療 器 具 に お い て 、
　 前 記 少 な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド は 、 ４ 個 の 周 方 向 に 配 列 さ れ て い る ソ レ ノ イ ド 、 を 含
み 、
　 周 方 向 に 隣 接 し て い る 前 記 ソ レ ノ イ ド は 、 実 質 的 に 等 距 離 で 、 周 方 向 に 離 間 し て い る 、
　 医 療 器 具 。
（ ２ ０ ） 医 療 器 具 を 使 用 す る た め の 方 法 に お い て 、
　 前 記 医 療 器 具 は 、
　 医 療 用 カ テ ー テ ル で あ っ て 、
　 　 患 者 の 体 腔 の 中 に 挿 入 可 能 な 遠 位 端 部 を 有 し 、
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　 　 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 し 、
　 　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 遠 位 端 側 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の 柔 軟 な
カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 有 す る 、
　 医 療 用 カ テ ー テ ル 、
　 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ
メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 １ の カ テ ー テ
ル 硬 化 部 材 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、
　 　 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー を 含 み 、
　 　 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 で あ っ て 、 実 質 的 に 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ
メ ン ト だ け を 硬 化 さ せ 、 か つ 、 柔 軟 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 活 性 な 第 ２ の カ テ ー テ
ル 硬 化 部 材 を 含 み 、
　 前 記 方 法 は 、
　 （ ａ ） 前 記 体 腔 の 中 に 、 前 記 遠 位 端 部 を 挿 入 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 体 腔 の 中 に 、 前 記 医 療 用 カ テ ー テ ル を 進 行 さ せ る た め に 、 前 記 医 療 用 カ テ ー
テ ル を 手 で 押 す 工 程 と 、
　 （ ｃ ） 前 記 遠 位 端 部 が も は や 動 い て い な い こ と を 前 記 医 療 用 カ テ ー テ ル に 付 属 し て い る
可 視 化 装 置 に よ り 決 定 す る と 、 前 記 医 療 用 カ テ ー テ ル を 手 で 押 す 前 記 工 程 を 停 止 す る 工 程
と 、
　 （ ｄ ） 少 な く と も 前 記 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー か ら の 出 力 に 基 い て 、 前 記 第 １ の 柔 軟 な
カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 中 で 、 望 ま し く な い ル ー プ の 形 成 が 発 生 し て い る こ と を 決 定 す
る 工 程 と 、
　 （ ｅ ） 少 な く と も 前 記 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー か ら の 出 力 に 基 い て 、 前 記 第 ２ の 柔 軟 な
カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 中 で 、 望 ま し く な い ル ー プ の 形 成 が 発 生 し て い な い こ と を 決 定
す る 工 程 と 、
　 （ ｆ ） 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る た め に 、 前 記 第 １ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 す る 工 程 と 、
　 （ ｇ ） 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る た め に 、 前 記 第 ２ の カ テ
ー テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 し な い 工 程 と 、
　 （ ｈ ） 前 記 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 硬 化 さ せ る た め に 前 記 第 １ の カ テ ー
テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 す る 前 記 工 程 と 、 前 記 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト を 硬 化 さ
せ る た め に 前 記 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 使 用 し な い 前 記 工 程 と の 後 に 、 前 記 医 療 用 カ
テ ー テ ル を 手 で 押 す 工 程 を 再 開 す る 工 程 と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 医 療 用 カ テ ー テ ル お よ び ハ ン ド ピ ー ス を 含 む 医 療 器 具 の 第 １ の 実 施 形 態 の 概 略 図
で あ り 、 こ の 場 合 に 、 ハ ン ド ピ ー ス は 、 切 り 取 ら れ て 、 示 さ れ て い る 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 線 ２ － ２ に 沿 う 、 図 １ の 医 療 器 具 の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト
の 断 面 図 で あ り 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 線 ３ － ３ に 沿 う 、 図 ２ の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 断 面 図 で
あ り 、 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 全 て の ４ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ を 示 し て お り 、 こ の 場 合 に 、
遠 位 側 の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 牽 引 ケ ー ブ ル 、 な ら び に 、 可 視 化 お よ び 照 明 の
装 置 の た め の 接 続 部 分 が 、 明 瞭 化 の た め に 、 省 か れ て い る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 線 ４ － ４ に 沿 う 、 図 １ の 医 療 器 具 の 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト
の 断 面 図 で あ り 、 第 ２ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 を 示 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 第 ２ の 柔 軟 な カ
テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト は 、 患 者 の 体 腔 の 中 に 示 さ れ て い る 図 で あ る 。

10

20

30

40

50

(13) JP 2007-319668 A 2007.12.13



【 図 ５ 】 図 ４ の 線 ５ － ５ に 沿 う 、 図 ４ の 第 ２ の 柔 軟 な カ テ ー テ ル ・ セ グ メ ン ト の 断 面 図 で
あ り 、 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 全 て の ４ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ を 示 し て お り 、 体 腔 と 、 周 囲
の 患 者 の 組 織 と 、 可 視 化 お よ び 照 明 の 装 置 の た め の 接 続 部 分 が 、 明 瞭 化 の た め に 、 省 か れ
て い る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の 線 ６ － ６ に 沿 う 、 図 １ の 医 療 用 カ テ ー テ ル の 遠 位 端 部 の 図 で あ り 、 可 視 化
装 置 を 示 し て お り 、 近 位 側 の 構 造 が 、 明 瞭 化 の た め に 、 省 か れ て い る 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 モ ニ タ ー に 接 続 さ れ て い る 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 第 １ の 出 力 、 お よ び 、 モ ニ
タ ー に 接 続 さ れ て い る 第 ２ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の 第 ２ の 出 力 、 を 示 し て い る 概 略 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 ホ イ ー ト ス ト ン ・ ブ リ ッ ジ 回 路 と し て 構 成 さ れ て い る 第 １ の ル ー プ ・ セ ン サ ー の
４ 個 の ひ ず み ゲ ー ジ を 示 し て い る 概 略 図 で あ り 、 こ の 場 合 に 、 「 Ｖ 」 は 第 １ の ル ー プ ・ セ
ン サ ー の 第 １ の 出 力 を 示 し て お り 、 「 ＋ 」 お よ び 「 － 」 は 、 加 え ら れ て い る 電 圧 を 示 し て
い る 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ２ に 示 さ れ た 図 と 同 様 で あ る が 、 図 １ の 第 １ の 実 施 形 態 の 第 １ の 柔 軟 な カ テ ー
テ ル ・ セ グ メ ン ト の 代 替 の 実 施 形 態 の 図 で あ り 、 少 な く と も １ 個 の ソ レ ノ イ ド の 形 態 を と
る 、 第 １ の カ テ ー テ ル 硬 化 部 材 の 代 替 の 実 施 形 態 を 示 し て い る （ ４ 個 の ソ レ ノ イ ド の 内 の
２ 個 が 、 図 ９ に 、 概 略 的 に 示 さ れ て い る ） 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の 線 １ ０ － １ ０ に 沿 う 、 図 ９ の 実 施 形 態 の 図 で あ り 、 全 て の ４ 個 の ソ レ ノ
イ ド を 示 し て い る 。
【 図 １ １ 】 医 療 器 具 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 図 で あ り 、 こ の 場 合 に 、 医 療 用 カ テ ー テ ル は 、 柔
軟 な 内 視 鏡 挿 入 管 の 周 り に 設 置 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る シ ー ス で あ る 、 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 ３ に 示 さ れ た 図 と 同 様 で あ る が 、 図 １ １ の 第 ２ の 実 施 形 態 の 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 ５ に 示 さ れ た 図 と 同 様 で あ る が 、 図 １ １ の 第 ２ の 実 施 形 態 の 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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段包括第二环形传感器，并且包括主动第二导管加强件，其适于仅基本
上加强第二柔性导管段并使其不变形。 Ž
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